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CONSIDERACIONES GENERALES
Clasificacion botdanica

La vid pertenece a la familia de las Vitaceas.
Las plantas de esta familia son arbustos trepa-
dores a modo de lianas, de tallo frecuentemen-
te sarmentoso, gue presentan zarcillos opuestos
a las hojas. Comprende diecinueve géneros, en-
tre los que podemos destacar al género Vitis, ori-
ginario de las zonas calidas o templadas del

Racimos de uva en el momento de la recoleccion

Hemisferio Norte (América, Europay Asia), en el
que se incluyen las variedades cultivadas que ha-
bitualmente manejamos, destacando la espe-
cle V. vinifera L. propia de Europa y Asia occiden-
tal, con cerca de diez mil variedades.

Exigencias eddficas y climdticas
Suelo

La vid es una planta de gran rusticidad, con
amplia adaptabilidad a la mayor parte de los
terrenos de uso agricola. No obstante, caben des-
tacar tres factores que pueden ser limitantes pa-
ra su cultivo: la salinidad, el exceso de caliza y
los niveles elevados de arcilla.
Clima

Desde un punto de vista climatico, la vid es
una planta propia de climas atemperados, si-
tuacion gue le permite atravesar por un periodo
de actividad vegetativa y otro de reposo invernal.
Los limites habituales de cultivo de la vid en el he-
misferio Norte se encuentran en la franja com-
prendida entre 34° y 49° de latitud, que abarca
toda la Peninsula, y la mayor parte de las islas.
=l llamado “cero vegetativo”, temperatura a par-
tr de la cual se observa actividad, se sitla en un
valor medio de 10 °C. El intervalo de tempera-
turas 20-25 °C resulta 6ptimo para los procesos
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de crecimiento, agostamiento y maduracion. Por
encima de los 42 °C, se producen desecamien-
tos y quemaduras de hojas y racimos. Las preci-
pitaciones y su distribucién juegan un papel cru-
cial en el cultivo de la vid, ya que al tratarse por
regla general de un cultivo de secano, constitu-
yen practicamente el Unico aporte de agua.

Importancia el cultivo de la vid
en Espana

El cultivo de !a vid se orienta fundamental-
mente a la elaboracion de vino y la produccion
de uva para su co sumo en fresco y pasa, sin ol-
vidar la obtencién de mosto y de alcoholes vi-
nicos parz |z eleboraciéon de aguardientes y lico-
se recogen datos sobre |2

a

res. En la tabla 26.1
superficie y los rendimientos del vifiedo en Espa-
fa, segun el destino de la produccion. Dicho cua-
dro ha sido elaborado a partir de informacién
obtenida del MARM (2008).

A pesar de gue ha aumentado el rendimien-
to medio por ha, y de que se trata del primer
pais del mundo en superficie viticola, Espana
sigue ocupandc el tercer lugar en produccién
mundial, por detras de Francia e Italia. Esta apa-
rente paradoja se explica fundamentalmente por
sus limitaciones climéaticas, especialmente ia plu-
viometria. En la ectualidad, el 82% del viftedo
se cultiva en secano. Por otra parte, el 98% de
la superficie viticola se dedica a la produccion
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uva de vinificacion, repartiéndose al 50% la pro-
duccién de vinos blancos y de vinos tintos y ro-
sados. Con méas de setenta denominaciones de
origen, la produccién de vinos de calidad supo-
ne el 60% del volumen total. El consumo de vi-
no se encuentra alrededor de los 30 litros por
habitante y afno.

NECESIDADES NUTRICIONALES
Papel de los elementos nutritivos

Ademas del C, Hy O que representan casi
el 95% de la materia seca, se consideran ele-
mentos esenciales para la vid el N, P, K, Ca, Mg
y S entre los macroelementos, y Mo, Cu, Mn, B,
Zn, Fe y Cl dentro de los oligoelementos. Inde-
pandientemente del papel general que juegan
los diferentes elementos, citaremos algunos as-
pectos relacionados con la vid.

El nitrégeno mejora el crecimiento y la ca-
pacidad productiva de la cepa, favoreciendo el
desborre, |a tasa de cuajado y el proceso de in-
duccién floral.

c| fosforo participa en los sistemas de al-
macenamiento y transferencia de energia y azu-
cares. Fs considerado como factor de crecimien-
to de brotes y raices. Una buena alimentacion
de P puede frenar la absorcién excesiva de N,
mejorando la resistencia a las enfermedades y
a la sequia.

Tabla 26.1 Superf -ie y rendimientos del vifiedo en Espafa, seglin el destino de la produccién. Aiio 2007

Destino de la produccion Superficie (ha)
Secano 918.236

Uva de vinificacion ~ Regadio 190.959
Total 1.109.195
Secano 3.532

Uva de mesa Riego 15.913
Total 19.445

Uva de pasificacion 2.042

Viveros 033

* Produccion estimada & partir de la superficie y del rendimiento por ha.

Fuente: MARM, Anuaric de Estadistica (2008)

Produccion* (t) Rendimiento (kg/ha)
4323055 4708
1.839.508 9.633
6162563 | 14341
10758 | 3046
262008 16465
272.766 S 1esn

| 2.500

5.105
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Tabla 26.2. Exportaciones de macroelementos: hojas, racimos y sarmientos (kg/ha)

Referencia ‘ N ; P,05
I | 52 16
Media (20-70) (7-25)

El potasio, elemento de gran movilidad,
desarrolla un papel destacado en la sintesis, tras-
locacién y acumulacion de azlcares en las bayas
y partes vivaces. Interviene en |a neutralizacion
de los acidos organicos, jugando un importan-
te protagonismo en la acidez y el pH del mosto
y del vine. Participz en la economia del agua, fa-
voreciendo su absorcién por las raices y contro-
lando los mecanismos de apertura y cierre de es-
tomas.

El calcio participa en la activaciéon de enzi-
mas del metabclismo de gilcidos y proteinas, y
mantiene &! equil brio acido-base.

El magnesic favorece el transporte y acu-
mulacién de azdcares. Junto a Ky Ca, contri-
buye al mantenim ento del balance idnico celu-
lar y a la neutral zacion de los acidos organicos
de la uva y del mosto.

El manganeso influye positivamente en la
fertilidad dez las yemas, en la tasa de cuajado y
en la sintesis de corofila. En ciertas regiones vi-
ticolas, se asocia <! bouquet del vino.

Vifledo en bancales

K,0 Ca0 | Mg0
o 73 15
G070 | G0120) (10-25)

El boro favorece los fenomenos de fecun-
dacion y de cuajado, e interviene en el transpor-
te de azucares.

El zinc muestra un efecto positivo en el cua-
jado, la maduracién y el agostamiento.

Exportaciones y ritmo de absorcion

Desde un punto de vista nutricional, la vid
se caracteriza por un ritmo regular de absor-
cion de elementos minerales a lo largo del ci-
clo, ausencia de periodos criticos y por unas
necesidades relativamente moderadas de ele-
mentos. Para centrar las necesidades de la vid,
la tabla 26.2 refleja las exportaciones medias
de los principales macroelementos (kg/ha), ex-
presadas como composicion mineral de los or-
ganos renovables de la planta, es decir, de ho-
jes, racimos y sarmientos. Las exportaciones con-
sideradas pueden verse incrementadas en un
10-15% en concepto del material vegetal expor-
tado no presente en el momento de vendimia
(despunte, desniete, deshojado, etc.) y de los ele-
mentos que participan de las reservas de tron-
Cos y raices.

La absorcién mineral de la vid abarca fun-
damentalmente el periodo comprendido en-
tre la brotacion y el envero. Practicamente el
100% de Ny K, y méas del 90% de P, han sido
absorbidos en el envero. Las necesidades mas
‘mportantes surgen de forma escalonada du-
rante el periodo de crecimiento activo, coinci-
dienco con el desarrollo de la baya en su Fase |,
y en el caso del K durante la maduracion, cuan-
do los racimos y bayas se convierten en los prin-
cipales sumideros. La redistribucion de las re-
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servas acumuladas en las partes vivaces, zun-
que no llega a compensar las necesidades de la
planta, juega un papel muy importante en el
balance nutricional, sobre todo en dos fases del
ciclo anual: el inicio de crecimiento, especial-
mente para N, y durante el desarrollo de 2
baya, sobre todo a lo largo de la Fase Ill, madu-
racion.

Desequilibrics nutricienales

Entre los desequilibrios nutricionales més re-
levantes en el vinedo, destacaremos:
Exceso de nitrogeno

En el marco de una viticultura de calidad,
el exceso de N se ha convertido en uno de sus
mayores inconverientes. Lz consecuencia prin-
cipal del exceso de nitrégeno es el aumento
del vigor. Tal circunstancia supone una mejora
de la fertilidac cz las yemas y un aumento ce!
peso de la taya y del racimo, lo que unido a la
tentacion de aumentar la carga en la poda co-
mo consecuenciz del incremento del vigor, ele-

van considerablemente los rendimientos. Por

otro lado, conduce a un deterioro del microcli-
ma de hojas y racimos, y & la estimulacién del
crecimiento vegetativo, dificultando asi los pro-
cesos de agostamiento y maduracion de la uva,
con consecuencias negativas en la calidad.

Plantacion joven en riego por goteo

La asociacion de un mal microclima y el au-
mento del peso y la compacidad de racimos,
potencian el desarrollo de la podredumbre del
racimo (Botritis) y dificulta su tratamiento. Asi-
mismo, como efectos negativos que se derivan
del exceso de nitrégeno, también podemos
citar: el corrimiento en variedades sensibles a
este accidente, la clorosis, el aumento del ries-
go de carencia de potasio y de las necesida-
des de agua, la presencia en el vino de un ma-
yor contenido de compuestos no deseables pa-
ra la salud (carbamato de etilo, aminas bioge-
nas, etc.), y la alteracién de las cualidades or-
ganolépticas de los vinos.

Alimentacion potasica elevada

En los ultimos anos, los endlogos han mostra-
do su preocupacion por la disminucién de la aci-
cez y el aumento del pH en los vinos. Entre los
argumentos que se esgrimen para justificar este
problema, se cita la intensificacion de la nutricion
ce potasic. La insuficiente acidez conduce a vi-
ros “planos”, sensibles a oxidaciones y precipita-
cionas, con escasa valoraciéon organoléptica, obli-
gando a desarrollar una importante enologia co-
rrectiva. Los aportes generosos de este elemento
en el abonado de la vifa han contribuido, sin du-
da, a agravar el problema. Sin embargo, seria in-
suficiente justificacion si no se tuvieran en cuenta
otros factores culturales que, relacionados con la
rayor o menor absorcion de potasio, tienen una
clara incidencia en la acidez: fertilidad del suelo,
utilizacion del riego, capacidad selectiva de absor-
cién de potasio de los diferentes portainjertos,
diferente aptitud de las variedades para acumu-
lar y traslocar potasio, altas densidades de plan-
t2cion o técnicas de mantenimiento de suelo que
facllitan la instalacién superficial del sistema radi-
cular (aplicacion de herbicidas).

Deficiencia de magnesio.

Como circunstancias que favorecen una in-

suficiente alimentacion de Mg se pueden con-



siderar su falta de restitucion por la disminucion
del aporte de materia organica, la ausencia de
este elemento en |os planes de abonado, y to-
das aquellas situaciones que favorezcan la
alimentacion axcesiva de potasio, con el
gue mantiene un evidente antagonismo:
inadecuada eleccion de variedades y portain-
jertos, fertilizacién abundante de potasio, y bue-
na disponibilidad de agua (riego y/o precipita-
ciones). La carencia de magnesio entrana una
disminucion del rendimiento y de la sintesis de
azUcares, as/ como riesgos de “desecamiento de
raspon”. tste accidente, del cual no se concce
con exactitud las razones que lo provocan, me-
jora con la aplicacion foliar de magnesio du-
rante el envero.

Carencia de oligoelementos.

En nuestro vinedo no es raro detectar defi-
ciencias de Fe, M, B e incluso Zn, dada la de-
pendencia de disponibilidad de estos elementos
respecto del pH mas bien basico de los suelos
dedicados a! cultivo de la vid. Las toxicidades por
microelementos son menos frecuentes y se dan

En términos generales, \a fertilizacién del vi-
Aedo resulta compleja, habida cuenta de la am-
plia gama de factcres de la produccion viticola
(medio, planta y técnicas de cultivo) con inciden-
cia en la nutricién mineral, y la consideracion ge-
neral del viiedo como un cultivo de secano,
perenne y lefoso, caracteristicas que limitan &l
desarrollo y la respuesta del abonado.
Abonado de plantacién
Abonado orgérico

La aplicaci¢n de 25 t/nha de un estiércol tra-
dicional, distribuicdo superficialmente y enterra-
do mediante lacoras superficales, podria ser una
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referencia a tener en cuenta. Cuando concurren
circunstancias tales como niveles elevados de
MO, condiciones favorables para su mineraliza-
cién y aplicacion de MO poco estable y de rela-
cion C/N baja, que suponen una importante dis-
ponibilidad de nitrégeno, es aconsejable supri-
mir el aporte de MO, o reducir la dosis a niveles
de 10 t/ha, con una MO de relacién C/N eleva-

Ensayo de fertirrigacion nitrogenada

Abonado mineral

Una propuesta general para el abonado mi-
neral de fondo puede responder a los siguientes
intervalos: 100-400 kg P,0s/ha, 200-600 kg
K,0/ha y 50-150 kg MgO/ha. Los niveles mas
elevados se corresponden con suelos poco fér-
tiles y/o de textura arcillosa. En el caso con-
creto del potasio, las cantidades deberan redu-
cirse en suelos ricos en este elemento, suel-
tos, de reaccion acida y siempre que se prevea
_na situacion favorable para la carencia de mag-
nesio (antagonismo). El nitrégeno no se acon-
seja en el abonado de plantacion, para evitar
posibles pérdidas y los efectos negativos que se
deducen del exceso de vigor en plantaciones
JGvenes (mal agostamiento y desequilibrio en-
ra parte aérea y sistema radicular).
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Tzhla 26.3 Valores medios de elementos minerales de limbo y peciolo durante el envero

Elemento N (%) P (%) K (%)
Limbo 21-2,35 0,13-0,17 0,65-0,97
Peciolo 0,42-0,51 0,07-0,12 0,94-2,16

Con respecto a la aplicacion de los abonos
minerales, si se realiza subsolado como labor pre-
paratoria del terreno, se distribuyen en superfi-
cie y se entierran con una iacorsuperﬂciai' si por

el contrario se practca una labor de desfcnde,

Carencia de magnesio en variedad tinta

los abonos se reparten en superficie y se incor-
poran en profundidad. En el caso de que el cul-
tivo anterior fuer
sintomas de desequi
ra sico Obj?’.@ hat

= Vina, y €sta no mani festara

ilibrios nutricionales y huble-
‘ualmente de un aporie regu-

rganicos y minerales, se podria

prescindir de la fertilizacién de fondo.

Aungue la mayor parte de los suelos cedi-
cados al cultivo de la vid presentan valores dz pH
mas bien alcalinos, 2n ocasiones se requieren en-
miendas de tipo mineral ("encalado”) para la «
rreccion de! bajo pH que caracteriza a 123
los acidos (pH<6,. Para ello,

aportes entre 2.000 kg CalC/na en suelos arenc-
na

Ca (ppm) Mg (ppm) | Mn (ppm) | (ppm)
3,11-3,69 0,36-0,51 69-119 | 2942
2,02-2,55 0,73-1,1 24| 34

sos. En el caso de suelos “sodicos”, aportes de

MO, azufre y yeso pueden ser aconsejables.

Abonado de mantenimiento

A la hora de estimar la dosis de abonado,
es importante tener en cuenta el objetivo de la
explotacion viticola (calidad versus cantidad), el
balance nutricional, los factores con incidencia
en la nutricion, asi como los métodos que nos
permiten valorar el nivel de nutricion. El anali-
sis y el diagnéstico foliar han tomado protago-
nismo a la nora de detectar desequilibrios nu-
tricionales y racionalizar la fertilizacion. Nuestra
sropuesta metodoldgica pasa por la toma de
Tuestras durante el envero, recogiendo hojas
opuestas al segundo racimo y analizando lim-
pos y/o peciolos, segun el fin que se persiga.
Desde nuestiras experiencias en la variedad
Tempranillo, la tabla 26.3 nos acerca a los
valores medios de macroelementos (% sms)
y oligoelermnentos (ppm) en limbo y peciolo du-
rante el envero.

Abonado organico

En términos generales, la aportacion de 10
t/na de un estiércol clasico, satisface las nece-
sidedes y las pérdidas de MO anuales, que se
estiman entre 300 y 1.200 kg/ha, segun las
condiciones naturales y de cultivo. La incorpo-
recion de sarmientos puede llegar a compen-
sar cerca del 40% de la pérdida anual de ma-
teria orgénica, aportando en nuestras condi-
clones de cultivo un valor fertilizante medio por
hectérea de: 7 kg N, 2 kg P,0s, 8 kg K50, 9 kg
Cz20 y 2 kg MgO. No deja de ser frecuente
diferir en el tiempo y en el espacio los apor-
tes de MO, utilizando enmiendas organicas de

L]



Sistema radicular de vid en suelos de albariza

estabilidad mediz-alta, aplicadas preferente-
mente en superficie, con suficiente antela-
cion y enterradas mediante lzabores superficia-
les.

Aparte de la utilizacion de estiércoles tradi-
cionales, se pueds optar por una amplia gama
de especiclidades comerciales con base muy d'-
versa, sin olvidar otras fuentes de materia or-
ganica como {o son las cortezas, la paja, los res-
tos vegetales y los subproductos de la vid, utlli-
zando sarmisntos y orujos, bien sea incorpora-
dos directarnente o compostados previamente.
El compost urbano y los lodos de depuradora,
no encuentran suficiente acomodo en 2! culti-

gicos y aci J‘ s hu-
ste apartado, con-

vo de la vid. Cerractores biold
micos y fulvicos completan e
tribuyendo a mejorar la actividad biologica del
suelo y la absorcion de nutrientes.

Abonado con riiirogenc
Es quizas el eiamentc mas cuestionado en
los planes de Tertllizacién del vifiedo. Por ura
f negatives que se derivan de

Itrogen=da generosa han con-

ducido en algunas ocasicnes a su reduccién e -
cluso eliminacién en vifiedos de calidad, a excep-
cion hecha de ia observacién de un vigor insu-
ficiente de las plarizas o de problemas de fermen-
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tacion por bajos contenidos de nitrégeno en mos-

to. Por otro lado, cuando los niveles de MO y las

condiciones para su mineralizacién son ade-

cuados, se dan circunstancias favorables para

compensar los requerimientos de la vifia con
ortes moderados de nitrégeno.

En términos generales, la estimacion de la
cantidad de nitrobgeno a aportar se basaria en la
consideracion del vigor actual y del deseado,
que resulta en la practica el mejor método de
valoracion de la fertilizacion nitrogenada, del
rendmiento, de la pluviometria y del tipo de
suelo, circunstancias éstas ultimas que condicio-
ran en gran medida la mayor o menor cantidad
de nitrogeno en forma NO3 con la que se pue-
cle contar y/o lavar. En condiciones medias, las
aportaciones de nitrégeno se situarian entre 30-
40 kg/ha. En vinedos de elevados rendimien-
10s 0 en aquellos dedicados a la producciéon de
Lva de mesa, cabria multiplicar casi por dos el
superior.

Con respecto a la aplicacién de nitrégeno,
elemento movil y facilmente lavado, resultaria
_Na practica adecuada realizar su aportacion
en solitaric durante el periodo de primavera-
verano (desborre-postcuajado), de forma frac-
cionada y superficialmente, utilizando en cada
caso aguellos abonos nitrogenados mas adecua-
dos en funcion de sus caracteristicas y fecha de
aplicacien. Si el viticultor opta por la utilizacién
conjunta de nitrégeno, fésforo y potasio, bien

sea como mezcla de abonos simples o con abo-
r.os complejos, la aplicacion debe retrasarse lo
mas posible dentro del invierno.

Abonado con fosforo

_as moderadas necesidades que la vid tie-
~2 de fosforo, han hecho que su aporte se cen-
tr2 casi exclusivamente en sus exportaciones. En
este sentido, podemos hablar de unos aportes
de 20-30 kg P,05/ha, si bien sera necesario con-
siderar las frecuentes inmovilizaciones de este

intervalo

(D
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elemento an el suelo y los bajos coeficientes de
utilizacion de abonos que aporta este elemen-
to, por lo que estas recomendaciones podrian
ser incrementadas en porcentajes en torno al
25

da posible a las formulaciones comerciales gre-
sentes en 2|l mercado. Ademas de la presencia
de fosforo en oiferentes abonos complejos y
c’:rgano—rf nerzies, los abonos fosfatados simples
los superfosfatos. Conside-
rando la poca mevilidad de! fésforo y su baja so-
lubilidzad, conviere que l2 aplicacién de abonos
se realice de forma tem-

%, procurandc adaptarse en la mejor medi-

mas utilizacos sor

orp ~la!
[u <l

guein sran Tasforo

prana y localizade.

AN o
PAYRT. (

Gt tas

Vo
s

1d30 agn &5i0

S..

mo entre Potasio
piantear simultanzamente el abonado ce estos
cos elementos. E! diagndéstico peciolar a traves
cion K/IMg (2-8) y la consideracién en
aciones K/CIC ,2 -49%) y .ﬂ-r/'

y magnesio, es aCOI""J ible

ol

(0,3), s2 han ccnvartido en herramientes Gtiles
para dirigir su fertilizacién. Como pauta gene-
ral, poediamos hablar de un aporte de potasio

Rendimiente (kg/t.a) N
<6.000 <35
6.000-9.000 35-45
29,000 45-60

equivalente & 60-100 kg K;,0/ha, segun tipo de

suelo (lavado; retrogradacién), volumen de co-
Secna O riesgo ae provacar Jeficiencias ae nmag-
nesio. En uva de masa, estas cantidades pueden
llegar a duplicarse. Por su parie, las referencias
pare el magnesic se situarian en los 15-30 kg
MgQO/ha, guardzndo aproxmadamente una re-
lacién K:Mg de= 3:1 para evitar desequilibrios er-
re ampaos elementos.

N

P,05
<20
20-25
25-40
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La aplicacion de potasio y magnesio res-
ponde a criterios considerados para el fésforo. En
el caso del potasio, los abonos simples mas uti-
lizados son cloruro potasico y sulfato potasico.
Este ultime abono se recomienda en suelos sali-
nos, poco profundos y sueltos, y en aportes ma-
sivos, tardios y localizados. El abono con magne-
sio mas extendido es el sulfato magnésico. Tan-
0 para un elemento como para otro, existen abo-
nos complejos y una amplia gama de abonos que
los contienen en su formulacién y composicion.
Microelementos

_os aportes al suelo de microelementos son
escasos v se reducen casi exclusivamente a la
aplicacion de hierro en forma de quelatos. La
zplicacion foliar de sales solubles de dichos mi-
cronutrientes, es la opcién mas habitual para
compensar su consumo o enmendar posibles
desequilibrios.

A modo de referencia, y teniendo en cuen-
ta las consideraciones realizadas a lo largo de
lz exposicion anterior, la tabla 26.4 recoge reco-
r-endaciones medias de abonado de manteni-
miento en vifiedo, en funcién al rendimiento.

80-100

Fertirrigacion

Hasta fechas recientes, la condicion de se-
cano gue ha caracterizado al vifedo espanol y
las limitaciones legales sobre la utilizacion del rie-
go, han limitado el uso de la fertirrigacion. De
carz al futuro, la fertirrigacién alcanzard un im-
criante protagonismo en el cultivo de la vid.
Bastz con considerar las mas de 300.000 ha de

vifedo en ragadio, actualmente existentes.
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